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Vaikka otsikko onkin kyllastetty teknologisesti trendikkailla (ns. buzz word) sanoilla, tartutaan téassa
artikkelissa asiaan kuitenkin hyvin konkreettisesti konenadn nékdkulmasta. Saantdpohjaisessa, eli ns.
perinteisessa konenddssa sensorin kerddma tieto analysoidaan yleensa paikallisesti johtuen mm. siita, etta
dataa ei ole tarvetta vieda laskentatehon puutteen vuoksi ulkoiselle resurssille. Toisaalta tietyissa
nopeatahtisissa sovelluksissa laskenta on pakko suorittaa paikallisesti, koska esimerkiksi tuotantolinjalla
tuotteet voivat edeta niin nopeasti, etta ihmissilmakaan ei kykene yksittaisia tuotteita materiaalivirrasta

erottamaan. Tassa tapauksessa datan siirtamiselle ja analysoimiselle ulkoisella resurssilla ei ole aikaa.

Usein valmistettavat tuotteet tai niiden jokin osa on epasaannoéllinen esimerkiksi muodoltaan, tekstuuriltaan tai
variltdan ja ndissa esiintyy viela satunnaisia laatupoikkeamia. Naissa tapauksissa kuva-analyysin
rakentaminen erilaisten séaéantdjen varaan on kaytdnndssa mahdotonta. Tekoalyn soveltaminen konenadssa
tuo oman lisdnsé teknologiaan ja paikkaa muutamia saantépohjaisen konenadn puutteita ja haasteita.
Erityisesti laadunvalvonnassa tekoélyn soveltaminen konenéatn kanssa avaa huomattavia mahdollisuuksia
erilaisten epasaanndllisten virheiden tunnistamiseen tutkittavista kappaleista. Tekodlyn haasteena on usein
kuitenkin se, etté varsinkin sen opettamisvaiheessa laskentatehoa tarvitaan melko paljon ja usein myoés

valmiin mallin kayttdminen vaatii sdantdépohjaista konenakda enemman laskentatehoa.

Eras mahdollisuus on hytdyntaa pilvilaskentaa, jossa tekodalya voidaan opettaa ja opetettua mallia kayttaa
analyysin tekemiseen. Yksi helppokéayttoisista alustoista on erityisesti konenadn soveltamiseen tarkoitettu
Amazon Lookout for vision -palvelu, joka on yksi AWS-pilvipalvelun tuotteista. Lyhyesti toimintamalli on
sellainen, etta palveluun ladataan kuvasarja hyvistéa ja huonoista kappaleista, eli opetusdata. Taman jalkeen
palvelu laskee mallin pohjautuen ladattuihin opetuskuviin. Laskenta kestéa sitd kauemmin, mitd enemman
dataa on annettu. Lahttkohtaisesti, mitd enemman kuvia on, sitd varmempi analyysimalli saadaan aikaiseksi.
Seuraavaksi palveluun ladataan testidata, eli kuvasarjat hyvisté ja huonoista kappaleista. Nailla opetettua
mallia voidaan testata ja katsoa minkalaisia vastauksia mallia antaa testikuville. Opetettua mallia voidaan
kayttaa rajapinnan kautta osana omaa konenédkojarjestelmaa, jolloin esimerkiksi tuotantolinjalta otettu kuva
lahetetdan tekoalymallin analysoitavaksi ja palvelu palauttaa vastauksen JSON-formaatissa. Vastaus kertoo
todettiinko tutkittava kappale normaaliksi vai vialliseksi (anomalia), ja milla todennakoisyydella paéatos tehtiin.

Palvelun testaamiseksi kaytettiin Bergmannin ym. (2019) tutkimuksessaan kayttamaa kuvakokoelmaa
erilaisista objekteista. Kokoelma siséltaa kuvasarjoja erilaisista objekteista ja osassa on saatavilla myods
versiot normaaleista ja viallisista objekteista. Testaamiseen valittiin kuvasarjat puupinnasta, joka on
epasaanndllinen ja usein sdantdpohjaiselle konenadlle haastava kohde. Tekoalymalli opetettiin 242 kuvalla
normaalista pinnasta ja 48 kuvalla poikkeavasta pinnasta. Laskennan jalkeen palvelu antaa arvion mallin
laadusta ja sen perusteella voi paatelld, onko tarpeellista opettaa mallia lisda uusilla kuvilla vai kannattaako

siirtya testausvaiheeseen.
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Model performance metrics info

Status message Date created Train duration Test images

@ Training complete Training completed successfully. May 12th, 2021 at 11:17:16 AM 46 minutes 36 seconds 66 images

Precision Recall F1 score

100% 100% 100%
17 anomalies were correct out of 17 anomalies were predicted out of The overall model performance
17 total predictions 17 total anomalies

Kuva. Lookout for vision -palvelun palauttama analyysi tekodlymallin laadusta.

Opetetun mallin testausvaiheen tuloksista ja palvelun tarkemmasta kaytésta voi lukea Etela-Pohjanmaan
Liiton Euroopan Aluekehitysrahastosta rahoittaman Laadusta kilpailukykya konenaoélla (LAAKI) -hankkeen
verkkosivuilta |0ytyvasta raportista osoitteesta:
https://stage.dev.seamk.fi/yrityksille/tki-projektit/laadusta-kilpailukykya-konenaolla-laaki/. Hankkeen

tavoitteena on kehittdd alueen pk-yritysten kilpailukykyd konenékodpohjaisen laadunvalvonnan kautta
hyodyntamalla myos tekoalyn tuomia mahdollisuuksia.
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