KIMORA-hankkeen neljas tyopaja
pureutui rakennusten uusiokaytto -
teemaan

12.5.2025

KIMORA-hankkeen neljas ja viimeinen tyopaja jarjestettiin 8.4.2025 Valkeassa Seingjoella. Ty6pajan
teemana oli Kiertotalous betonirakentamisessa. Ty6pajan avasi tydelaméaprofessori Teemu Hirvilammi
Tampereen yliopistosta, joka kertoi hankkeen teemasta seka esitteli tydpajan ohjelman ja puhujat.

Tyobelaméprofessori Katja Téhtinen Aalto yliopistosta piti ensimmaisen asiantuntijapuheenvuoron, jossa héan
avasi kesakuun alussa ilmestyvan oppaan ‘Uudelleenkaytettavien rakennustuotteiden kelpoisuuden ja
soveltuvuuden selvittaminen seka suunnittelu’ sisaltéd. Oppaan tekoa on ollut ohjaamassa
ymparistoministerio, kaupunkien edustajia, rakennusalan jarjesttjen edustajia sekd rakennusalan yritysten
edustajia. Laaja joukko toimijoita on tuonut valmisteluun seké lainsdadannon etta kaytannon toteutuksen

nakokulmia.

Talla hetkella rakennustuotteiden uudelleenkéaytté on Suomessa mahdollista rakennuspaikkakohtaista
varmentamista kayttden. Uudelleenkaytté on kuitenkin viela verrattain uutta ja kdytannét ovat vasta
muodostumassa, eika koottuja ohjeita tai oppaita ole viela olemassa. Pian ilmestyvassa oppaassa annetaan
ohjeita, miten eri tuotteiden tekniset ominaisuudet tulee arvioida, tutkia ja testata missakin kayttétapauksessa

prosessin eri vaiheissa ja miten se tehdaan.
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Kuvio 1. Kelpoisuuden ja soveltuvuuden selvittdmisen vaiheet (Tahtinen, 2025).

Tutkimustarpeet ja niiden laajuus maaraytyvat tapauskohtaisesti sen mukaan, mitkd ovat: rakennuksen ja
rakennusosien ja -tuotteiden lahtétiedot, miké on uudelleenkaytettéavan rakennustuotteen tuleva kayttokohde
ja -tarkoitus seka mitka ovat rakennustuotteelta vaaditut ominaisuudet. Suurin osa oppaassa esitetyista
tutkimus- ja testausmenetelmisté on yleisesti hyvaksyttyja ja kaytossa olevia menetelmid, jotka on kuvattu
niihin liittyvissa standardeissa, ohjeissa ja oppaissa.

Toisen asiantuntijapuheenvuoron piti Seindjoen kaupungin arkkitehti Jussi Aittoniemi, joka kertoi Seingjoen
kaupungin ndkemyksia alueen rakennusten uusiokaytosta. Han jakoi uusiokdyttn kolmeen sektoriin 1.
rakennus pysyy, mutta kayttdé muuttuu 2. rakennus puretaan kayttoon esim. varastoon 3. rakennus puretaan
ja materiaaleja otetaan kayttoon. Jussi esitteli muutamia Seinajoen kaupungin kohteita, joiden osalta uusi
kayttétarkoitus on jo toteutunut tai joiden tulevaisuutta ollaan miettimassa. Vaihtoehtoina on |0ytaa
rakennukselle uusi kayttotarkoitus tai purkaa se, jolloin purettaville rakenteille olisi toivottavaa loytaa uusi
kayttokohde.

Hankkeen asiantuntijat Matti Yliharsila ja Jorma Tuomisto toivat puheenvuoroissaan esille betonielementtien
uudelleen kayttoa ja esittelivat case Seindjoen terveydenhuolto-oppilaitoksen, jossa on pohdittu kaytosta
poistetun rakennuksen materiaalien uudelleen kayttéa. Tydpajaosuudessa osallistujat jaettiin kahteen
ryhmaan pohtimaan hankkeen asiantuntijoiden teemoja.
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TyOpaja ryhma 1: Case Seingjoen
terveydenhuolto-oppilaitos

1. Voisiko betonielementtien uudelleenkayttédn kehittdd uusia palveluita tai
liketoimintamalleja?

= Paahuomion keskustelussa vei jatelaki, joka luokittelee monissa tapauksissa purettavat rakenneosat
jatteeksi.

= Betonielementit ovat jatelain mukaan jatetta silloin, kun ne poistetaan kaytosta ilman
uudelleenkayttdsuunnitelmaa, kuitenkin kiertotalouden periaatteiden mukaisesti ne voidaan kasitella
uudelleen hyddynnettavaksi materiaaliksi, jolloin niiden jatestatus voi paatty.a

= Uusien palveluiden mukaantulo on oikeastaan valttamatonta, koska uudelleenkaytettéavat rakennusosat
vaativat mm. rakennusosien kelpoisuuden soveltuvuuden tarkastelun ja asianmukaisten raporttien
tekemisen asiantuntijoiden toimesta, raportit pitéisi voida laatia jo siina vaiheessa, kun rakennuksia tai
rakennusosia suunnitellaan purettavaksi.

= Erikois- tai saneerauspurku tulee todennakdisesti lisddntymaén, koska korjausrakentaminen lisaantyy, ja
rakennusten purkuja tullaan suorittamaan monissa tapauksissa vain osittain kayttotarkoitusten
muuttuessa.

2. Mita riskeja (haittoja) liittyy siihen, jos rakennusteollisuus ei hyédynna
kiertotalouden mahdollisuuksia kuten esim. betonielementtien uudelleenkéyttéa?
= Rakennusala kuluttaa valtavasti neitseellisia raaka-aineita, kuten betonia.
= Kiertotalouden laiminlyonti lisd&a luonnonvarojen ehtymista ja ymparistén kuormitusta.
= Jatedirektiivin asettamaan 70%:n tavoitteeseen ei tulla padsemaan pelkalla betonin murskaamisella, vaan
se tarvitsee betonielementtien uudelleenkéytdn optimointia.
= Materiaalien valmistus aiheuttaa merkittavia hiilidioksidipaastoja.
= Monissa maissa, kuten esim. Belgiassa ja Alankomaissa, kiertotalous on jo pitkalla, Suomi jaa jalkeen
kansainvélisessa kilpailussa, jos alan innovaatioita ei hyddynneta.

= Kehittyméton kiertotalousmarkkina estaa uusien liiketoimintamallien syntymisen ja hidastaa alan kasvua.
= |ainsdadannolliset ja tekniset esteet.

TyoOpaja ryhma 2: Betonirakennuksen
kierratyksessa huomioitavaa

Tybpajan toisessa tyopisteessa tarkasteltiin betonin karbonatisoitumisen merkitysta rakenteiden
uudelleenkaytolle. Ryhmassa tehtiin demonstraatio karbonatisoitumisen etenemisen mittauksesta. Ryhmille
oli varattu vasta poratut koekappaleet vanhasta julkisivubetonista, joille tehtiin fenoliftaleiinitesti (Testissa
kaytettiin fenoliftaleiiniliuosta), jonka avulla mitattiin kuinka syvélle karbonatisoituminen oli edennyt.

Karbonatisoituminen etenee nelidjuurikaavan mukaisesti.

r=Fk- -\t

Tassa:

= X = karbonatisoitumissyvyys (mm)
= k = karbonatisoitumiskerroin (materiaalista ja ymparistdolosuhteista riippuva vakio)
= t = aika (vuosina).
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Kun naytteesta mitattiin karbonatisoitumissyvyys ja tunnettiin naytteen ika, voitiin siita ratkaista
karbonatisoitumiskerroin. Sita kayttamalla voitiin ennustaa karbonatisoitumisen eteneminen tulevina vuosina.
1. Ryhmé&n mittauksissa saatiin tulokseksi, etta betoniseina, josta nayte oli otettu, kelpaa
rakennusmateriaaliksi viela n. 34 vuotta. Eli elementtia voidaan kayttaa turvallisesti viela pitkaan.
2. Ryhma sai tulokseksi n. 36 vuotta, joten tulokset olivat hyvin lahella toisiaan.
Kaytannon tutkimuksessa mitattaisiin myos betoniterasten peitekerroksen paksuus peitekerrosmittarin avulla.
Naista selvitettaisiin sitten, monenko vuoden jéalkeen karbonatisoituminen tavoittaa betoniterdaksen. Kun néin
lopulta kay, teras altistuu mahdollisuudelle korroosion kdynnistymisesta. Jatkokehitys riippuu sitten
ympariston kosteudesta. Kaytanndssa yleensa lammitettyjen sisatilojen ilmankosteus on niin pieni, etta
korroosio ei kdynnisty, eikd karbonatisoitumisesta ole haittaa. Ulkotiloissa sen sijaan ilmankosteus on
suurimman osan aikaa niin suuri, ettéa korroosio etenee. Syntyva ruoste vaatii enemman tilaa kuin
neitseellinen teras, ja seurauksena ruoste korkkaa betonin ympariltdan ja suojattoman teraksen korroosio

edelleen kiihtyy. Lopulta teras katkeaa ja menettaa toimintakykynsa.

Ryhma keskusteli mahdollisuudesta kayttéaa rosteria eli ruostumatonta terastd, mutta todettiin, etté se ei
ratkaise ongelmaa, silla rosterin lampdlaajeneminen ei vastaa betonin lampoélaajenemista. Rosteria kaytetaan

julkisivurakenteissa, mutta paksuihin rakenteisiin se ole sovi.

Talla tavoin tyéryhmien jasenille tehtiin konkreettisemmin havainnolliseksi betonin karbonatisoitumisen ja
teraksen korroosion merkitys rakenteen elinkaarelle. On merkillepantavaa, ettéd karbonatisoituminen voi edeta
myds rakenteen sisdpuolelta péin, koska siella on usein tuuletusrako, josta hiilidioksidi saa kosketuksen
rakenteeseen. Ryhmissa pohdittiin liséaksi eri ymparistotekijoiden vaikutusta prosessiin ja eri rakenteiden

kierratysmahdollisuuksia talta pohjalta.

Pohdintaa

KIMORA-hankkeen neljanteen tydpajaan osallistui projektitimi mukaan lukien 18 henkil6d. Betoni- ja
rakennusmateriaalien kierratykselle on iso tarve, mika voi tulevaisuudessa olla hyvinkin merkittavaa. Kaytosta
poistettuja rakennuksia on paljon pelkastaan Seindjoen alueella, ja nayttaisi silta, etta osa rakennusten
rakenteista on erittdin hyvassa kunnossa ja niilla olisi viela vuosikymmenia kayttdikaa edessa. Tydpajan
keskustelun perusteella vaikuttaa, ettd lainsdadanto tulee viela hiukan peréssa rakennusosien
uudelleenkayton suhteen ja siten hidastaa rakenteiden kayttdonottoa. Uudelleenkayttéon vaikuttavat myos
purkukustannukset ja rakennusten uudelleenkayttéon soveltuvuuteen liittyvat tutkimukset ja niiden
kustannukset.

Betonirakennusten kierratys aihepiirin& kiinnostaa. Tytpajan keskustelun perusteella kierrattdmiselle néhdéaéan
tarve ja mahdollisuus. Asia on kuitenkin viela niin uusi, etta tarvitaan paljon uutta tietoa ja keskustelua seka

saadoksid, ohjeita ja lainsdadantod tukemaan kierratysta.

Artikkeli on osa Kiertotalouden monet mahdollisuudet rakentamisessa (KIMORA) -hanketta, joka on Euroopan
unionin osarahoittama. Taman artikkelin laajempi versio on luettavissa KIMORA-hankkeen kahdeksannesta

uutiskirjeesta hankkeen kotivivuilta Kiertotalouden monet mahdollisuudet rakentamisessa.
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