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Seingjoen ammattikorkeakoulu on mukana Horisontti-rahoitteisessa COMMECT-hankkeessa, jonka
tavoitteena on edistdd maaseutualueiden elinvoimaisuutta verkkoyhteyksia seka niiden paalle rakennettuja
digitaalisia ratkaisuja kehittdmalla. Hankkeessa toteutetaan maa- ja metsatalouden Living Lab -pilotteja
viidella Euroopan alueella. Living Labeissa testataan ja sovelletaan yhteysteknologioita ja niiden paalle
rakennettavia digitaalisia ratkaisuja erilaisissa kayttokohteissa. SeAMKin tehtava hankkeessa on johtaa ja
toteuttaa naiden Living Labien elinkaaren ymparistovaikutusten mallintamista LCA:n (Life Cycle Assessment)
avulla.

Hankkeen aikana toteutettavat Living Labit sijoittuvat Norjaan, Luxemburgiin, Tanskaan, Serbiaan ja Turkkiin.
Norjan Living Labissa tutkitaan metséatalouden yhteyksid, Luxemburgissa viinirypaleiden viljelyn
digitalisaatiota, Tanskassa sikojen kuljetukseen liittyvia yhteyksia, Turkissa alykasta oliivin viljelya ja
Serbiassa kestavaa maataloutta ja luonnollisten elinymparistdjen sailyttdmista. Kaikkiin Living Labeihin
siséltyy 2—4 use casea eli kayttétapausta, joissa kuvaillaan tarkemmin tietty Living Labin kayttajien tarpeisiin
sopiva ICT-teknologian sovellutus. Naiden avulla pyritddn monipuolisesti eri tavoin tehostamaan kyseisen
Living Labin toimintaa. Kaikista kayttotapauksista valitaan yhteensa vahintaan viisi elinkaarimallinnusta
varten.
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LCA-mallinnus tiiviisti

LCA-mallintaminen eli elinkaarimallintaminen tarkoittaa tutkittavan kohteen ymparistovaikutusten
mallintamista koko sen elinkaaren ajalta. Tarkastelu alkaa raaka-aineiden hankinnasta ja paattyy tarkastelun
rajauksesta riippuen joko kohteen kaytosta poistoon tai sen kierrattdmisesta uusiksi tuotteiksi. LCA-
mallinnusta voidaan tehda hyvin erilaisille kohteille, kuten tuotteille, palveluille, prosesseille, organisaatioille
tai vaikka yksittaiselle ihmiselle. Mallinnukset keskittyvat usein ilmastovaikutusten arviointiin tai toiselta
nimitykseltaan hiilijalanjaljen laskentaan. Kuitenkin muitakin vaikutusluokkia voidaan arvioida. Tallaisia ovat
esimerkiksi rehevoitymisvaikutukset, vesijalanjalki, happamoituminen tai biodiversiteettivaikutukset.
COMMECT-hankkeen LCA-mallinnuksessa ensisijaisesti tarkastellaan ilmastovaikutuksia, mutta muitakin

vaikutusluokkia otetaan huomioon.

Useat standardit ja ohjeistukset viitoittavat LCA-mallintamista. Tassa tapauksessa oleellisimmat ovat yleisesti
elinkaarimallintamisen periaatteita, paapiirteitd, vaatimuksia ja suuntaviivoja ohjaavat ISO 14040 ja ISO
14044 -standardit, seka AlIOTI:n (Alliance for the Internet of Things Innovation) julkaisema "IoT and Edge
Computing Carbon Footprint Measurement Methodology”, joka keskittyy erityisesti digitaalisten laitteiden ja
niiden avulla tuotettujen palveluiden hiilijalanjaljen laskentaan. Naiden ohjeistusten avulla hankkeessa
tuotetaan LCA-malleja, joissa vertaillaan ymparistovaikutuksia ennen ja jalkeen ICT-laitteiden
kayttbonottamisen ja arvioidaan nain tapauksen vaikuttavuutta. Mallintamisessa otetaan huomioon mm.
laitteiden valmistuksen aikana syntyneet paastot, erotus itse kayttdtapauksessa syntyneista paastoisté ilman
laitteistoa ja sen kanssa, seka laitteiston loppusijoituksen aiheuttamat paastét. Mallintaminen toteutetaan

Living Labeista keratylla datalla, Activity Browser-ohjelmistolla ja Ecoinvent-tietokannan datalla.

Tuholaistorjunta tehostuu digitaalisten
ratkaisujen kayttoonotolla

Esimerkkind hankkeessa toteutettavasta mallinnuksesta voidaan ottaa Luxemburgissa sijaitsevan Living
Labin yksi kayttdtapaus, missa digitaalisen ratkaisun avulla tuetaan maanviljelijaa tuholaisten torjunta-
aineiden ajoittamisessa, annostelussa ja kohdentamisessa. Sddasemien kosteus- ja lampotila-antureilla
luodaan erittain tarkkaa dataa tuotantokasvien olosuhteista, jonka avulla pystytaan laskemaan
viininlehtihomeen esiintymisen todennakoisyytta eri puolilla viljelysta. Ratkaisulla pyritdan kasvattamaan

satoa ja optimoimaan torjunta-aineiden kayttoa.

Taman esimerkin elinkaaren ympaéristévaikutuksia arvioidessa lasketaan siis digitaalisen ratkaisun
kayttdonoton aiheuttama positiivinen tai negatiivinen muutos kayttdtapauksen vaikutuksiin. Mallinnuksessa
otetaan niin sanotuista "first order” eli ensimmaisen vaiheen vaikutuksista huomioon liséttyjen ICT-laitteiden
valmistuksessa aiheutuneet vaikutukset ja laitteiden kayttdvaiheessa syntyneet vaikutukset esimerkiksi
sahkdenergian kulutuksesta ja datan siirrosta. Seuraavaksi huomioidaan toisen vaiheen vaikutukset, joihin
sisaltyvat esimerkiksi kayttétapauksen sadon maaraan, torjunta-aineiden kayttoon ja kaytettéavien koneiden
polttoaineen kulutukseen liittyvat muutokset. Keratty data suhteutetaan aina niin sanottuun toiminnalliseen

yksikkd6n, joten parantunut sadon maara ja vahentynyt torjunta-aineiden tai polttoaineiden kulutus vaikuttavat



vahentavasti ymparistovaikutuksiin. Tassa esimerkisséa toiminnallinen yksikké on 1 kg tuotettuja viinirypéaleita
kohdealueella. Lopullisen tuloksen laskemiseksi ensimmaisen ja toisen vaiheen vaikutukset yhdistetaan,
jolloin selviaa ICT-laitteiden kayttéonoton merkitys kayttétapauksen ymparistdvaikutusten kannalta.
Lopputuloksen ollessa negatiivinen ICT-ratkaisu on kokonaisuudessaan vahentanyt ymparistévaikutuksia, ja

positiivinen tulos on lisénnyt ymparistovaikutuksia.
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Kuva 1. Visuaalinen esitys ICT-ratkaisun ensimmaisen ja toisen vaiheen vaikutusten laskennasta. (Mukaillen
AIOTI, 2022).

Hankkeessa mallinnetaan vahintaan viiden eri kayttdtapauksen elinkaaren ympaéristévaikutukset, jotta tuloksia
saadaan mahdollisimman monipuolisesti erilaisista ICT-teknologioiden sovellutuksista erilaisissa
kayttotarkoituksissa. Mallinnusten avulla pystytdén arvioimaan eri sovellutusten potentiaalia vahentaa tai
lisata ymparistbvaikutuksia erilaisissa maatilayritysten kayttdtapauksissa. Elinkaaren ymparistdvaikutusten
kannalta toivottavaa on, etta teknologiat kokonaisuudessaan vahentavat vaikutuksia, mutta riski vaikutusten

lisddntymiseen on olemassa.

Ymparistbvaikutukset eivat tietenkdan ole ainut tarkasteltava nakokulma hankkeessa késiteltavien
teknologioiden kayttdonotossa, silla Living labeissa huomioidaan my6s sosioekonomiset vaikutukset.
Sosioekonomisten vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan ja arvioidaan hankkeen mahdollisia sosiaalisia,
taloudellisia ja kulttuurisia vaikutuksia ihmisiin ja heidan yhteisdihinsa. Sosioekonominen analyysi suoritetaan
teknisen ja taloudellisen analyysin rinnalla. COMMECT-hankkeessa arvioidaan kaytettavyys, taloudelliset
vaihtoehdot sidosryhmille seké vaikutukset yhteisdon parannettujen laajakaistayhteyksien ratkaisuista
viidessa COMMECT-hankkeeseen osallistuvassa Living Labissa. Arvioinnissa sovelletaan kahta eri tasoa
(makro- ja mikro) menetelmallista l1&hestymistapaa sosioekonomisen viitekehyksen osalta datankeruussa.
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Rakenteilla uudenlainen
paatoksentekotydkalu

Hankkeen yksi keskeisimpia tuotoksia tulee olemaan paatdksentekoa helpottava tyokalu, joka osaa hankkeen
aikana tuotettujen tulosten pohjalta antaa helpolla ja yksinkertaisella tavalla kayttajalleen ohjeita ja vinkkeja
pyydetyista nakdkulmista. Tydkalu pohjautuu osaa soveltaa kayttdmaansa dataa erilaisiin tilanteisiin, joten
sitd voisi olla mahdollista hyddyntdd myds Suomessa. COMMECT-hankkeessa ICT-teknologioiden elinkaaren
ymparistovaikutuksien mallinnusta tehdaan kevaén 2024 aikana ja naiden vaikutusta kayttétapauksiin
satokausien jalkeen 2024 lopulla ja 2025 alussa. Teknologioilla on potentiaalia vaikuttaa merkittavasti
tapausten ymparistovaikutuksiin ja lahitulevaisuus tulee nayttdmaan seka parhaimmat ettd huonoimmat ICT-

teknologiat tasta nakdkulmassa maatilayritysten erilaisissa kohteissa.
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